ARVUTAGE OMAENDA KAARTIDE HEITKOGUSED
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Opilane

kasutab arvutamis- ja probleemide lahendamise oskust igapaevaste tege-
vuste kliimajalajalje arvutamisel,

otsustab, millal kasutada arvutustes eeldusi ja millal tugineda teadaolevatele
vaartustele.

Selles ulesandes harjutavad opilased heitkoguste arvutamist, mis arendab
nende arvutusoskust ja loovust.

Ulesande saab lahendada kolmes etapis, millel on erinev raskusaste.
Opilased arvutavad olemasoleva kaardi heitkoguste vaartuse.

Opilased muudavad Uiht véi mitut eeldust / parameetri vaartust ja arvutavad
uue heitkoguste vaartuse. Selles etapis voite lasta Opilastel ise otsida para-
meetrite vaartused voi anda neile vajalikud andmed.

Opilased koostavad kaardi jaoks arvutused nullist v&i loovad omaenda kaardi.
See ulesanne voib olla paljudele dpilastele Uksinda lahendamiseks liiga kee-
ruline. Uhe véimalusena véite valida méne sobiva alternatiivi, naiteks nende
kaartide hulgast, mille kohta on arvutuskirjeldused olemas meie veebisaidil
maailmakool.ee/kliimakool/#heitkoguste-arvutused.

Kui dpilastel 6nnestub valja arvutada heitkoguste vaartus mone uue kaar-

di jaoks, voite selle printimiseks kasutada dokumendi l6pus olevat malli,
kujundada esi- ja tagakulje ja seegjarel lamineerida. Nuud saate mangida uute
kaartidega!

Voite dpilastele ulesande taitmiseks jargmised lehekuljed valja printida ja
Opilastele jagada. Laske neil todtada Uksi voi 2-3-liikmelistes rthmades.
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TOOLEHT

1. SAMM. ARVUTAGE OLEMASOLEVA KAARDI HEITKOGUSED

Selles ulesandes kasutame kaarti ,10-minutiline duss kord paevas Uhe aasta jooksul'. Otsige
kaardipakist vajalik kaart ja hoidke seda enda ees.

DUSS

10-minutiline duss kord p&evas
Uhe aasta jooksul tavalise
dusiotsikuga. Soe vesi tuleb
elektriboilerist.

1. Koguge arvutamiseks vajalikud andmed
Kasutage samu eeldusi ja andmeid, mida kasutati kaardi heitkoguste vaartuse arvutamiseks.

Antud eeldused

Vee tarbimine dusiotsiku kohta: 12 liitrit minutis
Sissetuleva vee temperatuur (enne soojendamist): 8 °C
Vee temperatuur dusivee jaoks: 39 °C

Parameetrite vaartused
Vee soojendamise energiavajadus: MJ liitri ja kraadi kohta
Elektrienergia abil vee soojendamisel tekkivad heitkogused: g CO,e MJ kohta

Nouanne: puuduvate parameetrite leidmiseks vaadake arvutuste selgitusi veebisaidil.
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2. Tehke arvutused
Veekulu

Esmalt tuleb arvutada, kui palju vett aastas tarbitakse:

[liitrit minutis] x [minutit paevasl x [paeva aastas] = [Liitrit aastasl
Veekulu x dusiaeg x korduste arv = veehulk kokku
Arvutus naitab, et dusi all kdimine néuab liitrit vett aastas.

Energiatarbimine vee soojendamiseks

Lépuks tuleb arvutada kasvuhoonegaaside heitkogused, korrutades kogu energiavajaduse kasvu-
hoonegaaside heitkogustega, mis tekivad vee soojendamisel elektriboileriga.

[MJ aastas] = lg CO,e MJ kohtal = lg CO,e aastas]
Kogu energiavajadus x kuttega seotud heitkogused = heitkogused kokku
Arvutus naitab, et heitkogused moodustavad kg CO,e aastas (markus: teisendada Uhik

grammidest kilogrammideks).

3. Kontrollige arvutust

Paluge klassikaaslastel voi 6petajal kontrollida teie tehtud eeldusi ja arvutusi voi kontrollige arvu-
tust meie veebisaidil oleva arvutuste selgituse abil. Seal ndete tapselt, kuidas me oleme arvutanud
dusi all kaimisega seotud heitkogused.
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2. SAMM. TEHKE OLEMASOLEVA KAARDI JAOKS UUS ARVUTUS

Selles ulesandes muudavad opilased Uht voi mitut eeldust / parameetri vaartust ja arvutavad uue
heitkoguste vaartuse.

Tuginedes 1. sammus tehtud arvutustele, moelge, milliseid vaartusi voiks muuta ja mida see ta-
hendaks. Naiteks tehke ise oletusi dusi kestuse, veetemperatuuri voi kasutatava kutte tatbi kohta.
Pange tahele, et ,vee soojendamiseks vajalik energia“ on fuusikaline suurus, mis ei muutu kunagi.

Arvutage heitkogused uute sisendandmete / uute eelduste alusel. Esitage oma arvutused sel-
gelt. Paluge klassikaaslastel voi Opetajatel oma arvutusi ja eeldusi kontrollida.

Allpool on esitatud mdéned vaartused, mis vdivad olla kasulikud. Kui vajate veel moningaid vaartu-
si, peate need ise valja otsima.

PARAMEETER VAARTUS UHIK
Energiavajadus vee soojendamiseks 0,004184 MJ liitri ja kraadi kohta
Elektritootmisest tul heitk
ektritootmisest tu enevagl eitkogused 73 g COe MJ kohta
(Euroopa keskmine)
Elektritootmisest tul d heitk d
ektritoo m|se§ u eneva. eitkoguse 121 g CO.e MJ kohta
(maailma keskmine) 2
Bensiini poletamisel tekkivad heitkogused 85 g CO,e MJ kohta
Diislikituse pdletamisel tekkivad heitkogused 89 g CO,e MJ kohta
Lennukikutuse (petrooli) poletamisel
88 CO_e MJ koht.
tekkivad heitkogused 9-2€ onta
MJ ruut tri koht
Majade energiakulu 360 rudtmeetr ronta
aastas
E iakulu lUhikeste lendud hul
nergiaku uu teste tendude punu 2,0 MJ istekoha ja km kohta
(naiteks Euroopas)
Energiakulu kauglendude puhul 0,9 MJ istekoha ja km kohta
Energiakulu kiirrongiga soitmisel 0,16 MJ istekoha ja km kohta
Auto kutusekulu 0,05 liitrit kilomeetri kohta
Bussi kutusekulu 0.3 liitrit kilomeetri kohta
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3. SAMM. LOOGE UUS KAART JA TEHKE ARVUTUSED

Selle tlesande kaigus arvutate omaenda kaardi heitkogused. Moelge, millise tegevuse heitkogu-
seid soovite arvutada. Olge loominguline!

Nouanne: alustage kaardiga, mille kohta on meie veebisaidil juba olemas arvutuste selgitus, et
saaksid hiljem tulemusi kontrollida.

1. Taitke kaardi esikiilg

PEALKIRI
Naiteks: duss

KIRJELDUS

Kui kaua ja kui sageli toimingut
tehakse ja muud asjakohased
eeldused, mida olete teinud

JOONIS

Voite lisada oma tegevusele
illustratsiooni

SAGEDUS
O ¢  Mitu korda tegevus toimub

2. Tehke vajalikud eeldused ja otsige parameetrite vaartused

Tehke kindlaks teave, mida vajate heitkoguste arvutamiseks, ja kirjutage ules vajalikud eeldused.
Leidke vajalikud andmed ja tehke vajalikud eeldused. Pdhjendage oma eeldusi.

Nouanne: votke vajaliku teabe saamiseks arvesse ainult kdige olulisemaid heitkoguseid ja kasuta-
ge Uhikanaluusi.

3. Arvutage heitkogused
Jaotage arvutused loogilisteks osadeks ja esitage iga osa eraldi, nagu on naidatud 1. ssmmus. Esi-

tage oma arvutused selgelt. Veenduge, et kdikjal on kasutatud digeid Uhikuid ja teisendage need
6pus tmber kg CO,e-ks.
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4. Taitke kaardi tagakiilg

PEALKIRI
Sama mis esilehel

KIRJELDUS
Sama mis esilehel

HEITKOGUSTE VAARTUS

Kirjutage arvutatud heitkoguste
vaartus (kg CO,e)

JOONIS
/ Voite lisada oma tegevusele
illustratsiooni
O /

SAGEDUS
Sama mis esilehel

5. Kontrollige oma arvutusi klassikaaslaste ja 6petaja abiga

Kas teie vastus tundub maistlik? Vorrelge mone teise kaardiga ja proovige hinnata, kui hasti on teil
onnestunud heitkoguseid arvutada. Kas on mingeid eeldusi vdi parameetrite vaartusi, milles te ei
ole kindel? Pange tahele, et diget vastust ei ole olemas, on vaid madistlikud hinnangud ja korrekt-
sed arvutused.

LISAULESANNE

Selles Ulesandes eristame eeldusi ja parameetrite vaartusi. Métisklege (rthmades) eelduste ja pa-
rameetrite vaartuste erinevuse Ule. Millal voib sellistes arvutustes teha eeldusi ja millal tuleb kasu-
tada teadaolevaid vaartusi? Kuidas peaksite eelduste tegemisel moétlema? Kas jargmised asjad on
sellised, mille kohta saate ise eeldusi teha voi peate kasutama teadaolevaid vaartusi?

Euroopa elektritootmise kombinatsiooni heitkogused
Kui suur on konkreetne eine

Kui palju kaalub konkreetne vidin

Kahe linna vaheline kaugus

Auto kUtusekulu
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